Nuoteky debito nustatymas

q sql.vid. salyginé buitinio vandens vartojimo norma, (I/d)zm
u gyventojy skaicius
kinf infiltracijos | nuoteky tinklus koeficientas
q m.sal. atveztiniy nuoteky kiekis, m3/d
q d.esamas 27 esamas nuoteky kiekis, m3/d

Ouia = M"‘mf .m*/d

Qd.vid 30,0 Vidutinis paros nuoteky kiekis, m3/d 1000
Ohia = Qdif’ m’/h

'1‘ — h.w‘d’l/s
Qs.ud 3 6

s

K d max 1,4 buitiniy nuoteky netolygumo paros koeficientas 1,2-1,4 (RSN 26-90)

' ' 3
Qd.max 42,0 DidZiausias paros nuoteky kiekis, m3/d O tmats = Cavia  Kimars»m™ 1 d
' ' 3
Oymats = Divia ™ Ko maks 'k,w m”/ h

! — h.maks
Qs,/naks - 3,6 ’ /s

ke bdr.maks 4,3 nuoteky didziausio netolygumo mety valandos koeficientas (pagal Qgyv.vid, I/s) RSN 26-90 12 lentelé
kit 1,1  lietaus ir polaidzio vandens jtekéjimo pro Suliniy dangéius koeficientas



Matavimo

Parametras Mato vienetas Apkrova . Atitekanciy nuoteky
vienetas koncentracija
ChDSCr kg ChDS/d 19,4 mg/1 645
BDS; kg BDSs/d 7,4 mg O,/1 248
SM kg SM/d 11,3 mg SM/1 375
Niendras kg N/d 4.5 mg N/I 151
Pendras kg P/d 0,4 mg P/l 15
Ekvivalentinis gyventoju skaicius GE 124
Valomy nuoteky uzterstumas pagal atitinkamgq tersalg i X, = n,; -1000 mg /1
9 sat via
q salvid. salyginé buitinio vandens vartojimo norma, (I/d)zm
ni atitinkamo ter$alo norma, g/zm./d:
ChDS 120
BDS:; 60
SM 70
Nbendras 12
Prendras 2,7
Ekvivalentinis gyventojy skaicius GE = XBDnSSSQd'Vids Zm.
BDS;
X BDS;s valomy nuoteky uZterStumas pagal BDS 5, mg/1
Qd.vid skai¢iuotinas vidutinis paros nuoteky debitas, m3/d
n 8Ds5s BDSS norma, g/zm./d
Tersalo i masé M, = %, kg/d

! 1000




Parengtinis (mech ) valy
ngr 70  sulaikyty nuogréby norma, 1/1000 m 6 mm-701/1000 m3
par 970  nuogréby tankis, kg/m3
wgr 0,003  Nuogrieby kiekis, m3/d W Ngr. X Qamaks. m3 /d
ar. 6 ’
Mgr 2,9  Nuogrieby masé, kg/d 10
ns 110  sulaikyto smélio norma, 1/1000 m’ ns =100-1201 /1000 m3
ps 1500 smélio tankis, kg/rn3
e Lo Ns X Qamaks. 4
ws 0,005  Smélio kiekis, m3/d W, = T m3fd
Ms 6,9  Smélio masé, kg/d
t 4 nuoteky iSbavimo sméliagaudéje trukmé, min. Priimame t = 4min (Wastewater Engineering ir Uzsakovo reikalavimai). Tuomet 3alinimas numatomasiki 95% 0,2mm daleliy.
v 0,4  Aeruojamos sméliagaudes tiris, m3
Vsmél. 0,5 Aeruoje éli és tiris su smélio k imo dalimi (30% nuo sméliagaudés tdrio)
D/H 1,5 Sméliagaudes plocio ir darbinio gylio santykis (pagal Wastewater Engineering rekomenduojamas D/H=1,5)
Fosforo Salinimas
P, 4,4 reikiamas pasalinti fosforo kiekis, mg/I Pp = B e — PGB wa.mg/h
P bendras 14,6  bendras fosforo kiekis nevalytose nuotekose, mg/|
P, 4,0 liekamoji fosforo koncentracija valytose nuotekose, mg/I P,=06+07Xx CPa ;mg/l;
P, 2,5 fosforo sunaudojimas biocheminiuose procesuose, mg/I P, =001XL_,mg/l;
Phio 3,7 biologiniu badu 3alinamo fosforo koncentracija, mg/! P, =0,01+0,015 X L,,mg/l;
Reagento poreikis fosforo Salinimui cheminiu bidu
Mo 0,17 Metalo poreikis fosforui nusodinti (nusodinimui naudosime aliuminj)
X X L 2 lentels. Dumblo amziaus (di is) parinkimas pri i nuo valymo paskirties ir
D e 1,30 metalo dozé fosforui nusodinti, kg Al/kg P, temperatiiros, o taip pat jrenginiy dydzio (tarpinés relkémes turi bati apskaiciuotos)
Trenginiu dydis, Baaoo
M girpato 2,29 Reikiamas druskos tirpalo kiekis, kg tirpalo/ d Valymo paskirtis Iki 1.200 kg/d Virs 6.000 kg/d
M fe, tirpalo 7,50 metalo kiekis druskos tirpale, %. Aliminio sulfato Al,(SO,4); 40 % koncentracijos tirpale aliuminio kiekis lygus 7,5%, o tirpalo tankis lygus 1220+20 kg/m3 Parinkimo temperatdra e 2°c 10°C i 12°C
Be nilrifikacijos 5 4
- . . . Su nitrifikacile 10 8.2
Q tirpalo 0,002 Reikiamas druskos tirpalo debitas, m3 tirpalo/d :U p ,::I:imu & 58
Su azoto Zalin 1
Prirpalo 1220 tirpalo tankis lygus 122020 kg/m3 VolVas = 0.2 12,5 10,3 10,0 83 |
0.3 14,3 11,7 11,4 9.4 ‘
0.4 167 13,7 13,3 11,0
Qrangos 0,08 Reikalingas druskos tirpalo dozavimo jrangos naumas, I/h L 05 200 164 16.0 132
Dumblo stabilizavimas, jsk. azoto
| Falinima 25 | Nerekomenduojama ‘
Salinamo azoto koncentracijos nustatymas T
Non 112 reikiamo denitrifikuoti (pasalinti) bendrojo azoto koncentracija, mg/I 3 lenteté. Standartinés reikimés denitrifikacijos skaitiavimui, esant sausiems orams ir
i temperatary diapazonui nuo 10° ki 12° C | is sal (Nitrifikuoti
N benar. 151 bendro azoto koncentracija nevalytose nuotekose, mg/! nitrato azote kg vienam kg lledziamy nuotéky BDS:) N -
N o 2 liekamoji organinio azoto koncentracija valytose nuotekose, mg/I s
oa0/Cropy
N nos 0 amonio koncentracija valytose nuotekose, mg/I it —
. " " Priesanoksine s Vienalaiké ir pertraukiamoji
N, 25  liekamoji azoto koncentracija valytose nuotekose, mg/I; (pagal ATV standarta Nyo, =0 mg/ﬂ) demtrm;(‘:c?:?r:‘:ne:ééz.npurocesa; ena adeji‘(,i';ia;i: 1amel
N, 12,4 bendrojo azoto panaudojimas biocheminiuose procesuose, mg/I. N,=10,04+006XL,mg/l; 0z 01 R
o - 03 013 0,00
Anglies $altinio poreikis denitrifikacijai
04 0.14 0,12
6,0 I3orinio anglies %altinio santykinis poreikis, g/gN-NO3 05 o.18 ot ]

20,09 I3orinio anglies 3altinio poreikis, kg/d
1220,00 tirpalo tankis lygus 122010 kg/m3

5 lentelée. Specifinis dumblo susidarymas SPgaop [kg SS/kg BDSg], esant temperatarai nuo

0,02 ISorinio anglies 3altinio poreikis, m3/d 10° ki 12° ©
6,01 ISorinio anglies 3altinio poreikis, m3/metus Xasinr! Bumblo amzius, dienos
Q rangos 0,69 Reikalingas druskos tirpalo dozavimo jrangos nasumas, I/h Croou 4 8 10 15 20 25
0.4 079 0,69 085 0,59 0,56 0.53
Npa
Nitrifikacijos ir denitrifikacijos zony tiirio santykio nustatymas Pox = —2%,mg /mg 0.6 081 0.81 9.7 o 068 085
La 0.8 1,03 0,83 0,59 0,83 0,80 0,77
o o N 1.0 1,15 1,05 1,01 0,95 092 0,89
Pon 0,450 Reikalingas denitrifikacijos pajégumas mg/mg 2 Ied T PR o7 Tos o1
Von/ (Von+Vy) 0,4 I3 ATV standarto 3 lentelés pagal denitrifikacijos pajéguma nustatomas maziausias santykis tarp denitrifikacijos zonos (DN ) ir bendro denitrifikacijos ir nitrifikacijos (DN+N ) zony
Dumblo amziaus nustatymas 1
u Ziaus nustaty| Bpyan = By X —————— . d.
1= (Vox/Vox
Bonen 20,3 Denitrifikacijos procesui jvykdyti dumblo amZiaus reikimé, d 8y = k, X 3,4 X 1,10305-7 6 lentei¢. Standartinés dumblo tario indekso reiksmes
Oy 12,2 dumblo amZius nitrifikacijos procesui vykdyti, d Valyme badas SVI (7kay
kq 1,8 saugos koeficientas nitrifikacijos procesui uztikrinti. Kai A bds5< 1200 kg/d, tai ks=1,8; kai A bds5< 6000 kg/d, tai ks=1,45. PE‘F;T:;EZ‘"”"” (komerginiiy "“mem‘g::(;kus
T 8 Zemiausia dumblo ir nuoteky misinio temperattra bioreaktoriuje, °C ’pj]“":” Z“’Jcs ;gg - L:g gg - :ig
¢ ixacija) B )
P - — - I { bu bi s 5- 700-15
Bpnen 25,0 Denitrifikacijos procesui jvykdyti priimta dumblo amZziaus reikSmé, d bl stablizavimas Cel 190-150
Dumblo prieaugio nustatymas
My =Myyc+ My, p kgsM/d.
M, 8,90 Bendras perteklinio dumblo prieaugis susidarantys jrenginiuose, kgSM/d M, =M X d, kgSM/d;
v °p dumblo prieaugis susidarantys [renginiuose, keSM/d R Quvit % (3X Py + 68 X Ppry + 53X Py )
Mpac 7,66 perteklinio dumblo kiekis pagal sausas medziagas dél organiniy ter3aly $alinimo, kg SM/d; Mygp = To0o JkgSM/d;
Mgqp 1,23 perteklinio dumblo kiekis pagal sausas medziagas dél fosforo 3alinimo, kg Perteklinio veikliojo dumblo savitasis prieaugis parenkamas i5 ATV standarto 5 lentelés, pagal skendinciy medziagy (SM) su BDS5 santykj valomose nuotekose ir dumblo amziy
d 1,03 perteklinio veikliojo dumblo savitasis prieaugis, kg VDSM/ kg BDS5 ;

My =My + My py, kgSM/d.

Mo 8,70 Perskaiiuotas bendras perteklinio dumblo prieaugis susidarantys jrenginiuose, kgSM/d Mygc = Mgps, Xd, kgSM/d; O i R P € B - T 3 Pal)
Mgqc 7,66  perteklinio dumblo kiekis pagal sausas medziagas dél organiniy tersaly $alinimo, kg SM/d; Mpar = 1000 eI
Mogp1 1,03 perteklinio dumblo kiekis pagal sausas medziagas dél fosforo 3alinimo, kg SM/d.
Van 8,5  Anaerobinés kameros tiris, m3 Van = (Qg,nif{!fﬂkj, + Qea) X tan, m?
Qdd 5,9  antriniy nusodintuvy grazinamo veikliojo dumblo siurbliy debitas, m’/h. Qea = 1,0 x Qe . . m3/h
tan 0,75  nuoteky ir veikliojo dumblo i§buvimo anaerobinéje kameroje trukmé, h=0,5-0,75

Minimalaus nitrifikacijos ir denitrifikacijos kameros tiirio nustatymas

Monsn 217,4 Reikalinga veikliojo dumblo masé pagal sausas medziagas, kg SM Mpyen = Opnan X Mpar. kg SM
Vonen 54,4  minimalus reakcijos zonos taris, m3 Vonsn = M,ms
a 4 veikliojo dumblo koncentracija reaktoriuje, gVDSM/I &
Dumblo ir tirio apkrovos nustatymas
Msnss .
=T'9 BDS./g VDSM d; M BOS
a AN "
A 0,03 Veikliojo dumblo apkrova — ter3aly kiekis, tenkantis 1 kg veikliojo dumblo sausy medZiagy per parg g BDS5/ g VDSM d Dy A = Vsﬁ, kg 7; xd;
R +N m
A 0,14 Tariné apkrova, kg BDS5/m3*d DN 4N
qsv 400  veikliojo dumblo tiirinés apkrova, pagal ATV vertikaliems nusodintuvams <650 1/m2/h qsv
J 120  veikliojo dumblo indeksas, I/kg. ATV std - 6 lentelé Quiet qa = axj’ m/h
qa 0,83 antriniy nusodintuvy pavir§iaus hidrauliné apkrova, m/h Fin = %m ,m?
A

Fan 7,10  Antriniy nusodintuvy pavirSiaus plotas, m2



Dumblo kiekiy skaic¢iavimas

Q pd
M g
a c

W g
V pd
m g
M bpa
S pd

1,11
8,90

Q s Myia m? /d;
Perteklinio dumblo debitas, m3/d rd a, ’
bendras perteklinio dumblo prieaugis valymo jrenginiuose, kgSM/d
veikliojo dumblo koncentracija reaktoriaus dugne, g VDSM/I. Priimama 8,0 g VDSM/1
Perteklinio dumblo kiekis pagal masg, t/d Wou = Qpa X ¥pa-t/d;
perteklinio dumblo tankis, t/m3; priimame 1,0 t/m3 m,, = e % 100, %;
Sausy medZiagy kiekis pertekliniame dumble, % Ypa

Bepeleniy sausy medziagy kiekis pertekliniame dumble, kg BSM/d = Mopa = Mpa X (1 —5,2). kg BSM/d;

perteklinio dumblo pelningumas vieneto dalimis. Gali bati 0,2+ 0,3. Priimame, kad 0,25.

Dumblo stabilizavimas ir tankinimas

Qpa
m pqg
m tpd
Q tdm
M tdm

S tdm

htan
Rtan

0,44
0,8
2
0,44
1,11
0,3

15,0
6,7
7
2,2
2,0

Sutankinto perteklinio dumblo debitas, m3/d

Sausy medziagy kiekis pertekliniame dumble, %

Sausy medziagy kiekis tankintame pertekliniame dumble, tankinant gravitaciniu buidu, %. mtpd=2+4 %
Sutankinto dumblo miSinio debitas, m3/d

Sutankinto dumblo misinio kiekis pagal masg, kgSM/d

Sutankinto dumblo miSinio peliningumas

Laikotarpis, per kurj dumblo tankintuve kaupiamas dumblas, d.
Dumblo tankinimo talpos tiris, m3

Priimamas dumblo tankinimo talpos tiiris, m3

Dumblo tankinimo talpos naudingas gylis, m

Dumblo tankinimo talpos skersmuo, m



Reikiamas istirpinti deguonies kiekis reaktoriuje 7lontelé. Specifinis  deguonles  suvartojimas  OUcaco [kg Oukg BDS,, ssant

_ 0,15 X Opysn X Fr : GuonssriCongar £ 22
O‘:ac-MBDS,X(D-56+W),R‘QO;/{1 ‘ ToC T (

Dumbl

oC.c 10,0 D ies kiekis anglies Salinimui, kd 02/d . o 1
Fr 0,61  temperatiiros faktorius dél mikroorganizmy vidinio kvépavimo, kurio reik§mé apskaiciuojama pagal formulg: F, =1,072(19) D
oCay 17,6 Deguonies kiekis nitrifikacijai, kd 02/d 06y = Jame X33% Wow = Mpo, i) ED\I:S ~Moey ) kg 0,/d =
OC a.pN 9,7  Deg ies kiekis denitrifikacijai, kd 02/d Dumblo amzius, d
Qavia. X 2.9 X Npy
0Capy =~ re——"kg 02/d 4] 6] s8[ 10] 15| 25
ke 1,10 koef. Pagal ATV 8 lentelg, interpoliuojant ke 1,3] 1,25| 1.2 1,2| LI5[ 1,1
kn 3,50 koef. Pagal ATV 8 lfmelg, {nterpolfuojam e 0~ D)+ i knkaf BDS5<1200 keg/d 25| 2] 15
oCh 2,6  Deguonies suvartojimas dienos piko metu, kg 02/d oc, = 24 kgOa/h kn kai BDS5>6000 kg/d 2 1,8 1,5
y 1,2 oro tankis, kg/m3, kai oro temperatiira t=20C
o1 4,0 oro kiekis, tiekiamas | vieng aeratoriy, O1 =2-8 m3/h
n 0,2 deguonies iSnaudojimas i3 patiekto oro, vieneto dalimis, nustatytas pagal parinkty aeratoriy prie reikiamo gylio charakteristikas
oc: 0,2 Vienu aeratoriumi istirpinamo deguonies kiekis, kg 0 »/h 0C; =021 Xy x0,% 1,kg0;/h
na 13 aeratoriy skaicius
12 parenkamas toks aertoriy skaicius, kad jy skaicius visose kamerose biity vienodas
o R Lo Deguanias suvartojimo piko koeficientai (2 h trukmés piky metu, palyginus su 24 h
o 48  Reikalingas orapiitémis tiekti oro kiekis, m3/h vidurkiu, kai néra matavimo duomenu)
Dumbl amzius, dienos T
. . sy . are . . 8 10 15 25
Oro kiekiy skaiciavimas dumblo stabilizavimui 2 IR ——
- - - 2,5 2,0 1.8
) . . A OU,, =z XM, 4 XE,, kg 0,/d; | 000 kg R ; |
0OU g 5,3 Deguonies poreikis dumblo talpai apskai¢iuojamas »d bpe X B 1k 0o/ L \—k % e s -]
z 2 deguonies savitasis deguonies poreikis, kg 02/kg VDBSM. Priimame z=2,0 %.
M ppa 6,67 sausy bepeleniy medziagy kiekis, kgBSM/d
Eq 0,4 dumblo organiniy medziagy suskaidymo efektyvumas vieneto dalimis, E_st=0,35+0,5 %. Priimame E_st=0,4 %
Standartinémis salygomis reikiamas iStirpinti deguonies kiekis DT
C,
OV g 12,00 Standartinémis sglygomis reikiamas istirpinti deguonies kiekis, kg02/d OVpq = Dupd X a(C, - 0) kg 0,/d;
»
OU g 5,3 deguonies poreikis dumblo talpai, kg02/d
C, 10,46  vandens prisotinimas deguonimi jrenginyje, mg/l
Ct 9,02 vandens prisotinimas deguonimi esant atmosferiniam slégiu ir temperatiirai T, mg/1
ha 3,30 aeratoriaus panerimo gylis, m; jrengiami 0,2 m auks¢iau aerotanko dugno
o 0,55 koeficientas jvertinantis deguonies tirpumo sumazéjimg dumble. a=0,5+0,6. Priimame a=0,55
c 2 iStirpusio deguonies palaikytina koncentracija dumblo tankintuve, mg/I. Skai¢iuojamoji reikimeé c=2,0 mg/I;
Reikiamas valandinis deguonies kiekis DT
. .. L 0Cpq
OV pan 0,50 Reikiamas valandinis deguonies kiekis, kgO2/h OVpan = kg 0y/h;

24
Aeratoriy kiekis dumblo tankinimo talpoje
Oro kiekis, tiekiamas j vieng (DMD) aeratoriy paprastai btna, O_1=2+8 m#3/h, priimame O_1=5,5 m~3/h. Deguonies i$naudojimas i§ patiekto oro, vieneto dalimis, nustatytas

n, 4 pagal parinkty aeratoriy prie 3,4 m gylio charakteristikas #=0,285
o] 22,0 Reikalingas oro kiekis j aeratorius, m3/h 0 =0, Xn,m?/h;



